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Rolnictwo i réznorodnosé biologiczna

Woptyw réznych systeméw gospodarowania na
réznorodno$é biologiczng




Bioréznorodnosé jest czescig systemu rolnictwa
ekologicznego. Jej promowanie jest waznym ele-
mentem produkeiji ekologicznej. Dzieki obszarom
bioréznorodnosci, o niskiej intensywnosci upraw
i praktykom zarzgdzania dostosowanym do da-
nego miejsca, gospodarstwa ekologiczne zapew-
niajg wiecej przestrzeni i zasobéw dla zréznico-
wanych potrzeb licznych gatunkéw.

Zwickszone swiadczenia ekosystemowe dzig-
ki wyzszej réznorodnosci biologicznej przynosi
korzysci rolnikom, umozliwiajgc im redukowanie
ilosci zabiegéw (np. stosowania srodkéw owa-
dobéjczych) w systemach uprawy. Grupy funk-
cjonalne, takie jak: zapylacze, owady pozyteczne
i reducenci, czerpig korzysci z tego sposobu go-
spodarowania.

Réznorodnosé gatunkéw jest uzalezniona
od systeméw gospodarowania (np. ekologiczny,
konwencjonalny). Réznice te mogq by¢ duze tak-
ze w bezposrednim poréwnaniu poszczegélnych
upraw: jednoroczne rosliny uprawne, uprawa
winorosli i sady czy trwate uzytki zielone majg
rézny potencjat wspierania réznorodnosci biolo-
gicznej.

Dzieki bogatej réznorodnosci biologicznej
rolnictwo ekologiczne wspiera stabilno$é i od-
pornosé systeméw produkeyjnych, co jest bardzo
wazne w zwiazku z coraz czesciej wystepujacymi
zmianami klimatycznymi. W potqgczeniu ze $rod-
kami ochrony przyrody rolnictwo ekologiczne
moze wykorzystaé dodatkowe synergie w celu
wspierania réznorodnosci biologicznej.
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Réznorodnosé biologiczna i rolnictwo

Réznorodnosé biologiczna obejmuje wszystkie
formy zycia na Ziemi. Oprocz zwierzat i roslin w
ocenie réznorodnosci biologicznej uwzglednia sie
rowniez bakterie i grzyby. Réznorodnos¢ i jakos¢
siedlisk oraz ich powigzania maja istotny wplyw
na réznorodno$¢ biologiczna.

Réznorodnos¢ genetyczna w obrebie populacji
ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia ciaglosci
istnienia gatunku. Tak zwana zmienno$¢ gene-
tyczna umozliwia gatunkom dostosowanie sie do
zmieniajacych sie warunkéw srodowiskowych lub
zmian klimatycznych. Jesli siedliska przyrodnicze
danego gatunku sa bardzo oddalone od siebie, po-
szczegolne populacje sa zagrozone izolacja i utrata
wymiany genetycznej. Dlatego dla zachowania roz-
norodnosci biologicznej wazne jest, aby siedliska
byty zachowane i potaczone ze soba. Optymalnie
rozmieszczone siedliska przyrodnicze w wystar-
czajacej ilosci i jakosci zapewniaja diugofalowo
biologiczne mozliwosci rozwoju wielu gatunkéw.
Potencjal skutecznego wspierania réznorodno-
$ci biologicznej lezy w réznorodnosci i czestotli-
wosci wystepowania zréznicowanych siedlisk w
krajobrazie.

Korzysci dla rolnictwa
Réznorodnos¢ biologiczna jest waznym warunkiem
zdrowego i naturalnego rozwoju wszystkich zy-
wych organizméw. Bogata réznorodno$¢ biologicz-
na sprzyja optymalnemu funkcjonowaniu procesow
naturalnych i wspiera funkcje ekosystemu, ktére
maja ogromne znaczenie dla rolnictwa. Naleza do
nich, np. naturalna regulacja liczebnosci szkodni-
kéw, zapylanie roélin uprawnych i dzikich przez
owady oraz tworzenie i rozklad biomasy roslinnej.
Polityka rolna w coraz wigkszym stopniu pro-

Kluczowe czynniki dla réznorodnosci
biologicznej w rolnictwie

Ogolnie rzecz biorac, na réznorodnosé flory i fauny
na poziomie lokalnym wptywaja zaréwno czynniki
antropogeniczne (np. rodzaj i intensywnos¢ praktyk
rolniczych), jak i czynniki nieantropogeniczne (np.
warunki srodowiskowe, takie jak charakterystyka
gleby, wysokos¢ n.p.m. lub mikroklimat). Przeno-
si sie to rdwniez na plaszczyzne krajobrazu, gdzie
jako$¢ infrastruktury krajobrazowej (np. obszar i
roznorodnos¢ siedlisk pomaturalnych) jest szcze-
gblnie wazna. Czynniki biotyczne, takie jak podaz
zasoboéw pokarmowych oraz réznorodnos¢ flory-
styczna i strukturalna w siedliskach uprawnych i
nieuprawnych, wplywaja na réznorodnosc i liczeb-
nos¢ organizmow zwierzecych (Rycina 1).

muje metody zarzadzania, ktére zachowuja rézno-
rodno$¢ biologiczna i chronig zasoby naturalne!'.
Dziatania agroekologiczne maja na celu uczynienie
systemdw rolniczych bardziej odpornymi na nieko-
rzystne zmiany i wydajnymi oraz pomagajg zmi-
nimalizowa¢ stosowanie srodkdw ochrony roslin.
Moze to poprawic¢ naturalne procesy regulacyjne,
a tym samym funkcjonalno$¢ i trwatos¢ systemow
rolniczych.

Obszary zblizone do naturalnych stuzqg jako miejsce hibernacii i siedlisko dla wielu

gatunkéw. Sieciowa réznorodnosé obszaréw bioréznorodnosci i matych struktur
promuje bioréznorodnos¢ na wysokim poziomie i stanowi siedlisko dla rzadkich,
zagrozonych gatunkéw.
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Rycina 1: Czynniki wptywajace na réznorodnosé biologiczng na przyktadzie bezkregowcow
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Abiotyczne i biotyczne czynniki siedliskowe silnie ksztattujq warunki fauny bezkregowcéw. Dziatania antropogeniczne, takie jak srodki uprawy rolnej oraz

zachowanie i zarzqdzanie siedliskami bioréznorodnosci, dodatkowo wptywaijq na faune bezkregowcéw
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Spadek liczby gatunkéw i rola rolnictwa

Intensyfikacja uzytkowania gruntéw zwiazana z
trwajacym od dziesiecioleci wzrostem produkgji
rolnej zasadniczo zmienita wptyw rolnictwa na
roznorodno$¢ biologiczna. Niegdys$ bogate struk-
turalnie tereny uprawne z polami, lakami, mie-
dzami, winnicami oraz zadrzewieniami i zakrze-
wieniami $§rédpolnymi stanowily cenne siedliska
dla wielu gatunkéw zwierzat i roélin, az do czasu
rewolugji przemystowej w rolnictwie. Rolnictwo
intensywne powoduje masowy spadek réznorod-
nosci biologicznej. Gtéwne przyczyny to duze zu-
zycie agrochemikaliéw, utrata cennych obszaréw
polnaturalnych (fragmentacja siedliska), takich
jak suche 1aki i pastwiska, zadrzewienia $rédpo-
Ine, tereny zalewowe, sady o wysokim drzewosta-
nie, duza populacja zwierzat czy zmniejszenie
roznorodnosci genetycznej. Zmiany klimatyczne,
rozprzestrzenianie sie gatunkéw inwazyjnych, za-
nieczyszczenie swiatlem, ale takze zmniejszenie
uzytkowania 1ak i pastwisk na terenach gorskich
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dodatkowo poglebiaja ten problem. W rezultacie w
ostatnich dziesiecioleciach ogdlna populacja owa-
déw ulegla znacznemu zmniejszeniu: na przyktad
w Niemczech w ciagu trzech dekad na 63 obszarach
ochrony przyrody otoczonych terenami rolniczymi
zaobserwowano 75-procentowq redukcje biomasy
owadowP. W innych badaniach na terenach trwa-
tych uzytkéw zielonych w ciggu 10 lat stwierdzo-
no spadek biomasy owaddw o 67 % oraz liczby
gatunkow o 34 %!. Spadek biomasy i gatunkéow
owadow jest szczegolnie niekorzystny, poniewaz
owady stuza jako pokarm dla wielu innych grup
zwierzat, np. licznych ptazéw, ptakéw i nietoperzy.
Zmiana w faricuchu pokarmowym zagrazaja wiec
rowniez wielu gatunkom i ostatecznie wielu waz-
nym funkcjom w rolnictwie, takim jak np. naturalne
zapylanie (efekt kaskadowy). Utrata réznorodnosci
biologicznej w réznych sektorach zostata réwniez
przeanalizowana i udokumentowana dla Szwaj-
carii®¢l. Czerwone listy zagrozonych gatunkow



zwierzat i roslin wskazuja intensywne rolnictwo
jako jedna z gtéwnych przyczyn ich utraty w krajo-
brazie rolniczym. Wiele populacji jest zagrozonych,
poniewaz ich minimalna liczebnos¢ jest zbyt mata,
a niezbedna powierzchnia i jako$¢ siedlisk zbyt ni-
ska (brak wymiany gendw). Intensywne stosowanie
pestycyddw, syntetyczne nawozy azotowe, scala-
nie gruntéw, odwadnianie i stosowanie ciezkich
maszyn przyczynily si¢ w znacznym stopniu do
drastycznego spadku réznorodnosci biologicznej
i $miertelno$ci owadow.

Systemy gospodarowania w centrum uwagi
To, czy dany system rolniczy jest intensywny czy
ekstensywny, zalezy od dopuszczalnego wyko-
rzystania $srodkéw produkgji, struktury gospodar-
stwa oraz mechanizacji i zagospodarowania terenu
(rodzaje upraw, infrastruktura ekologiczna itp.)
w gospodarstwie. Istnieje szeroki zakres réznych
systemdéw rolniczych, od konwencjonalnych, zin-
tegrowanych («Zintegrowana ochrona przed szko-
dnikami» z agroekologia), wysokonakladowych
systemdw rolnictwa ekologicznego do niskonakta-
dowych systemoéw rolniczych. Wyrézniamy miedzy
innymi biodynamiczne systemy rolnicze, regenera-
tywne lub permakulturowe (Rycina 2). Nawet w ob-
rebie poszczegoélnych systemow rolniczych wyste-
puje duza zmienno$¢ praktyk rolniczych, zwlaszcza
jesli chodzi o rolnictwo ekologiczne. Poczawszy

mi zblizonymi do naturalnych, az po intensywna
produkgje ekologiczna (orna) w jednorodnych kra-
jobrazach (np. w potudniowej Hiszpanii, Europie
Wschodniej). Ponadto istnieje wiele réznych typéw
gospodarstw — od wyspecjalizowanych (uprawy
rolne, warzywne, owocowe lub winiarskie) do zrdz-
nicowanych gospodarstw mieszanych, w ktérych
wystepuja duze réznice w réznorodnosci biologicz-
nej miedzy obszarami nizinnymi, pagérkowatymi
i gorskimi.

od holistycznego rolnictwa biodynamicznego z
réznorodnos$cig upraw i zréznicowanymi obszara-

Pola uprawiane w sposéb ekologiczny czesto sq siedliskiem bogatej flory z rzadkimi
i zagrozonymi gatunkami roslin.

Rycina 2: Systemy gospodarowania miedzy produktywnosciq a promowaniem bioréznorodnosci
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Wazrostowi intensywnosci upraw towarzyszy zwykle spadek zréznicowania produkcji oraz mniejsza liczba dziatar na rzecz wspierania
i utrzymania zréznicowanych, pétnaturalnych siedlisk.
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Wieksza bioréznorodnosé w gospodarstwach ekologicznych

Liczne badania poréwnawcze dotyczace wplywu
konwengjonalnych i ekologicznych systemoéw upra-
wy wskazuja, Ze rolnictwo ekologiczne ma korzyst-
niejszy wplyw na flore i faune zaréwno na poszcze-
golnych polach, jak i na poziomie gospodarstwal”®l.
Globalne meta-badania wykazaly, ze na terenach

uprawianych ekologicznie wystepuje $rednio o %5
wiecej gatunkow i 50 % wiecej osobnikdw!l Stwier-
dzone rdznice sa stabilne w ciagu ostatnich 30 lat!".
Efekty sg rézne w zaleznosci od grupy organizmoéw,
a takze zmieniaja si¢ w zaleznosci od cech krajobra-
zu, systemu i intensywnosci uprawy. Najwieksze

efekty w prowadzeniu rolnictwa ekologicznego wi-
doczne sa przy jednorocznych roslinach uprawnych,
a nastepnie w uprawach spegjalistycznych (uprawa

winoroéli, sady). Najmniejsze efekty wykazano zas

na uzytkach zielonych. Wazne grupy, takie jak za-
pylacze, owady pozyteczne i reducenci sa wspierane

przez rolnictwo ekologiczne w réznych systemach

upraw!®'" (patrz Tabela 1). Pozytywne efekty sa

odczuwalne nie tylko na polu uprawnym, ale réw-
niez na poziomie krajobrazu!'>'314,

W zwiazku z tym wspierane sa rézne grupy
zwierzat i roslin. Organizmy glebowe, rézne grupy
owadow, pajaki, ptaki i ssaki w rezultacie zyskujq
ponadprzecietne korzysci z rolnictwa ekologicznego,
w zalezno$ci od systemu gospodarowania (Tabela 1).
Z drugiej strony szkodniki maja tendencje do wyste-
powania w podobnej liczbie w réznych systemach
gospodarowania™. Globalne meta-badanie doty-
czace mikroorganizméw potwierdzilo, ze wskazniki
aktywnosci biomasy drobnoustrojéw sa zwiekszone
$rednio 0 32-85 % dzieki rolnictwu ekologicznemu!'l.

Badania poréwnawcze w obszarach gdrskich
nie byly dotychczas wilasciwie prowadzone.

Szanse dla rzadkich i
zagrozonych gatunkéw

Kolejne globalne meta-badanie pokazuje rowniez, ze
rolnictwo ekologiczne moze wspiera¢ rzadkie owa-
dy i pajaki (liczebnos¢ +55 %, réznorodnos¢ +27 %
w pordéwnaniu z rolnictwem konwencjonalnym)!.
Jednak ochrona zagrozonych gatunkéw wymaga
zazwyczaj programow ochrony gatunkowej do-
stosowanych do indywidualnych potrzeb. Zwykte
programy rolno-srodowiskowe na terenach upraw-
nych nie sg do tego wystarczajace. Niemniej jednak
rolnictwo ekologiczne moze si¢ do tego w znacz-
nym stopniu przyczyni¢, zwlaszcza jesli dostepne
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sa liczne wartosciowe obszary i zblizone do natural-
nych!'®. Skowronek zwyczajny, typowy gatunek dla
otwartego krajobrazu uprawnego, ktory zostat silnie
wyparty przez intensyfikacje rolnictwa, jak rowniez
rzadkie obecnie czajki i kuropatwy moga osiagac
wigksza gesto$¢ zasiedlenia w ramach gospodarki
ekologicznej!"?%. W gospodarstwach ekologicznych
stwierdzono réwniez rzadkie gatunki roslin na po-
lach®'?2 oraz wieksza rdéznorodnosé i liczebnosc
wymagajacych gatunkéw chrzaszczy naziemnych
w wiekszej réznorodnosci i zageszczeniul'®l.

Promowanie grup funkcjonalnych

Zréznicowane i bogate liczebnie grupy funkcjonal-
ne sa wazna podstawa funkcjonowania wielu pro-
cesOw ekologicznych w systemach uprawowych.
Grupy funkcjonalne takie jak zapylacze, owady
pozyteczne, destruenci i producenci (réznorodnos¢
roélin) sa wspierane przez rolnictwo ekologiczne.

Trzy publikacje naukowe o zasiegu globalnym
wskazuja, ze rolnictwo ekologiczne ma pozytyw-
ny wplyw na réznorodnos¢ i liczebnos¢ zapylaczy,
owaddw pozytecznych, szkodnikdéw (tylko liczeb-
nosc), rodlinozercow (tylko réznorodnosé) oraz
roslin w poréwnaniu z produkcja konwencjonal-
na!'*"l. Najbardziej zyskuja zageszczenia zapylaczy
(+90 %), owady pozyteczne (+38 %) i rzadkie stawo-
nogi (+55 %) (Tabela 1)I"1.

Podobnie jak inne wyspecjalizowane gatunki dzikich pszczét,

Hoplitis adunca zbiera pytek z jednego gatunku rosliny
(Echium vulgare)



Tabela 1: Wptyw rolnictwa ekologicznego na réznorodnosé i liczebnosé réznych gatunkéw i
grup funkcjonalnych w poréwnaniu z rolnictwem konwencjonalnym 19.1016:23.24252]

Grupy

Rosliny

Ptaki
Ssaki/Nietoperze

Dzdzownice

Pajgki

Chrzgszcze

Dzikie pszczoty

Motyle

Mikroorganizmy glebowe
Grzyby mikoryzowe

Zapylacze
(grupy funkcjonalne)

Organizmy pozyteczne
(gupy funkcjonalne)

Rozktadowcy
(grupy funkcjonalne)

Rodzaj rolnictwa

Grunty orne

Uzytki zielone

Uprawa winorosli
Zréznicowane systemy upraw
Zréznicowane systemy upraw
Grunty orne

Uprawa winorosli

Grunty orne

Uprawa winoroéli i sadownictwo
Zréznicowane systemy upraw
Zréznicowane systemy upraw
Zréznicowane systemy upraw
Zréznicowane systemy upraw
Grunty orne

Zréznicowane systemy upraw

Zréznicowane systemy upraw

Zréznicowane systemy upraw

Czestotliwos¢ Réznorodnosé
biologiczna
++ ++
+ (=)
+ +
+ (=) +
+ +
+ =
+ (=) -
+ +
4 s
- (+) - (+)
+ () + (=)
+ + ()
+*
+ +
++ ++
+ +
+ +

Pozytywny «+», bez réznicy «=», w kilku przypadkach «()» w poréwnaniu z systemem konwencjonalnym

*Biomasa w mikroorganizmach

Ptaki gniazdujqce na ziemi, takie jak skowronek, mogq przetrwad
tylko na obszarach gospodarowanych ekstensywnie.

Rzadkie gatunki, takie jak motyl Czerworiczyk dukacik, korzystajq
z ro$linnego bogactwa tqk.

Rolnictwo i réznorodnos¢ biologiczna | 2024 | FiBL



Rycina 3: Wzgledny wzrost bioréznorodnosci w gospodarstwach ekologicznych w
poréwnaniu z gospodarstwami konwencjonalnymi
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Réznice w bioréznorodnoséci w gospodarstwach ekologicznych w poréwnaniv do gospodarstw konwencjonalnych
(zmienna ref. = 0) sq rézne dla wszystkich grup funkcjonalnych (u géry) i systeméw upraw (u dotu). Réznorodno$é gatunkowa roslin
jest o okoto 75 % wigksza w gospodarstwach ekologicznych niz w konwencjonalnych. Wedtug meta-badania trwate uzytki zielone,

takie jak fqki i pastwiska, sq w sumie tylko o 20 % bogatsze w gatunkil'®.

Réznorodnosé biologiczna w sadownictwie
Sady owocowe to intfensywne systemy produkcyijne.
Badania przeprowadzone w réznych krajach eu-
ropejskich wykazujq, ze bogactwo i réznorodnosé
(+38 %) grup owadéw pozytecznych sq wyzsze w
sadach prowadzonych ekologicznie niz w integro-
wanych®28l. Korzystajg na tym przede wszystkim
drapiezne chrzgszcze, pluskwiaki i pajgki.
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Prowadzi to do zwigkszenia naturalnego zwalcza-
nia szkodnikéw (mszyc) w ekologicznych sadach
jabtoniowych?’. Takie pozytywne aspekty mogg
zrekompensowaé cze$é réznic w plonach. Pasy
kwietne i inne zabiegi w uprawie majg pozytywny
wptyw na owady pozyteczne i zwalczanie szkod-
nikéw. Nie stwierdzono jednak réznic w natural-

nym zapylaniv drzew owocowych.



Jako uprawy wieloletnie, winnice wytwarzaijq stabilne, bogate gatunkowo ekosystemy, gdy nie stosuje sie syntetycznych pestycydéw
i nawozdéw sztucznych. Bogata réznorodno$é roslinna wzbogaca winnicg i czyni teren atrakcyjnym dla wielu zwierzqgt i organizméw.

Réznorodnosé biologiczna w winnicach
Winnice majq duzy potencjat w zakresie biorézno-
rodnosci. Wptywaijq na nig rézne praktyki rolnicze
(uprawa gleby, jej pielegnacja, ochrona roslin) i
cechy agronomiczne (warunki glebowe i klima-
tyczne, winnice liniowe lub tarasowe). Ze wzgledu
na tak duzg heterogenicznosé, réznice w stosunku
do innych systemdw rolniczych sq wysokie. Rézne
badania przeglgdowe pokazujq, ze praktyki eko-
logiczne w winnicach majg pozytywny wptyw na
réznorodnosé roslin, organizmy glebowe (biomasa
mikrobiologiczna, oddychanie), réznorodnosé bak-
terii, grzyby glebowe (mikoryza) i dzdzownice. Po-
dobnie korzystajg rézne grupy stawonogéw, takie
jak pajaki, chrzgszcze naziemne, dzikie pszczoty
czy mréwki, ktére wykazujq wigkszq liczebnos¢ i
réznorodnosé?*242531 Oprécz réznorodnosci ga-
tunkowej, istotnie zmienia sie réwniez sktad zbioro-
wisk zwierzgt w winnicach.

Intensywna uprawa roli moze zniwelowaé po-
zytywne efekty lokalne w winnicach ekologicznych.
Woystepowanie dzdzownic w winnicach gospoda-
rowanych ekologicznie jest podobne do wystepu-
jgcych w gospodarstwach konwencjonalnych w
warunkach intensywnej uprawy roli24.

Innym waznym gatunkiem owada pozytecznego
jest drapiezny roztocz, ktéry jest waznym antagoni-
stq przedziorkdw w winnicy. Wystepujq one réwniez

w wiekszej réznorodnosci i ilosci w winnicach ekolo-
gicznych. Ich wystepowanie jest silnie uzaleznione
od intensywnosci systemu ochrony roglin.

Na poziomie krajobrazu, réznorodno$¢ i zageszcze-
nie nietoperzy® i ptakéw polnych (wigcej gatunkéw
owadozernych) moze byé promowane poprzez
ekologiczne gospodarowanie winnicami, nawet w
krajobrazach o niskiej réznorodnosci®®. Z kolei w
bogatych strukturalnie obszarach uprawy winorosli
(np. Toskania) wystepowanie ptakéw polnych nie
rézni sie w przypadku zarzqdzania ekologicznego,
poniewaz wszelkie straty wynikajgce z gospodarki
rolnej sq kompensowane przez niemal naturalne
biotopy towarzyszqgcel®4.

Lokalnie skutki dla poszczegélnych grup zwie-
rzqt i organizméw sq ostatecznie silnie uzaleznione
od intensywnosci upraw. Gtéwnymi przyczynami
zmniejszenia réznorodnosci biologicznej jest inten-
sywne stosowanie pestycyddw i herbicydéw, zbyt
intensywna uprawa roli oraz brak (trwatej) pokrywy
zielonej. Zabiegi agroekologiczne, takie jak trwate
zazielenienie, bogactwo gatunkowe nasion, staran-
ne gospodarowanie glebg lub unikanie herbicyddéw
mogq mieé¢ wptyw na zniwelowanie réznic pomieg-
dzy systemami gospodarowania w réznych gru-
pach organizméw. Ponadto na réznorodnosé fauny
w winnicy istotny wptyw ma udziat otaczajqcych jq
obszaréw pétnaturalnych.
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Bogate zasoby obszaréw bioréznorodnosci, takich jak pasy kwiatowe, sq wazne dla przetrwania wielu gatunkéw. Siedliska zblizone do naturalnych zapewniajg

cenne zasoby pokarmowe i bezpieczne miejsca do schronienia, a nawet hibernaciji czyli przezimowywowaniu.

Wieksza réznorodnosc¢ siedlisk w gospodarstwach

ekologicznych

Oprocz intensywnosci uprawy na terenach rol-
nych, udziat zbiorowisk pdétnaturalnych jest gtow-
nym czynnikiem zachowania réznorodnosci biolo-
gicznej w gospodarstwach rolnych. Zadrzewienia
$rédpolne, bogate gatunkowo i strukturalnie 1aki i
pastwiska, pasy dzikich kwiatéw, ugory i drobne
konstrukcje sa niezbedne dla przetrwania wielu
gatunkéw zwierzat jako siedliska i tymczasowe
miejsca schronienia oraz hibernacji®.

Rycina 4: Udziat powierzchni promowania
réznorodnosci biogicznej w gospodarstwach
konwencjonalnych i ekologicznych

Udziat powierzchni promowania roznorodnosci biogicznej
30%
+50 %

259 +72 % +46 %

10 %

Strefa réwninna Strefa wzgérz Strefa gérska

[0 konwencjonalne ekologiczne

Udziat powierzchni promowania réznorodnosci biologicznej jest wigkszy w gospodar-
stwach ekologicznych niz w konwencjonalnych we wszystkich strefach topograficz-
nych. Najwigkszq réznice wykazujg gospodarstwa ekologiczne w intensywnie zarzg-
dzanej strefie réwninn réwninne].[%]‘
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Badania poréwnawcze gospodarstw ekologicznych
i konwencjonalnych w Szwajcarii®®, Danii®”! i An-
glii® pokazuja, ze odsetek siedlisk réznorodnosci
biologicznej w gospodarstwach ekologicznych jest
wyzszy niz w ich konwencjonalnych odpowiedni-
kach. W wielu przypadkach gospodarstwa ekolo-
giczne charakteryzuja si¢ mniejszymi rozmiarami
gruntdw, wieksza réznorodnoscia dzialek i bar-
dziej zréznicowanym ich uzytkowaniem.*? Anali-
za wszystkich szwajcarskich gospodarstw rolnych
wykazala, ze gospodarstwa ekologiczne posiadaja
$rednio 22 %, a gospodarstwa nieekologiczne 13 %
swoich gruntéw produkcyjnych jako siedliska réz-
norodnosci biologicznej. Gospodarstwa ekologiczne
wdrazaja zatem o okolo dwie trzecie wiecej dzia-
tan na rzecz promocji bioréznorodnosci (Rycina 4).
Najwieksze roznice dotycza ekstensywnie i mniej
intensywnie uzytkowanych 1ak, a takze zadrzewien
$rédpolnych i typowych drzew owocowych na réw-
ninach i wzgdrzach®®l.

Pozytywne skutki na poziomie
krajobrazu

Rolnictwo ekologiczne wspiera réznorodnos¢ bio-
logiczng nie tylko lokalnie, ale takze na poziomie
krajobrazu. Pozytywny efekt stwierdzono w upra-
wach jednorocznych i trwatych dla flory ornej“?,
zapylaczy!”*! i réznych grup owadow pozytecz-
nych!"”1*42 Ogdlnie rzecz biorac, pozytywne efekty



ekologicznych systemdéw rolniczych sa najbardziej
widoczne w krajobrazach o bardziej umiarkowanej
strukturzel?241434445481 7 Lkolei w krajobrazach sil-
nie przeksztalconych, o niskim udziale obszaréw
z gospodarka ekologiczna i odizolowanych bio-
systemach brakuje terenéw stanowigcych zrddlo i
wymiane réznorodnosci biologicznej. W rezultacie
obszary gospodarowane ekologiczne nie moga wy-
korzystac¢ swojego potencjatu.

Wraz z rosnacym udziatem terenéw ekologicznych
w krajobrazie, wzrasta réwniez pozytywny wplyw
na bioréznorodnos¢. Rolnictwo ekologiczne moze
wiec odgrywacé komplementarna i synergiczna role
w promowaniu flory i fauny w kontekscie progra-
mow rolno-srodowiskowychl4042471,

To w jaki sposéb rolnictwo ekologiczne na duza
skale wptywa na rézne grupy zwierzat i roslin jest
przedmiotem badan.

Zwiekszona wydajnos¢ ekosystemu dzieki gospodarowaniu

ekologicznemu

Wysoka réznorodnos¢ biologiczna jest wazna pod-
stawa funkcjonowania wielu proceséw w réwno-
wadze przyrodniczej. Siedliska bogate gatunkowo
sa bardziej produktywne i lepiej przystosowuja sie
do zmian srodowiskowych, takich jak zmiana kli-
matu. Na przyktad bogate gatunkowo faki w mniej-
szym stopniu ulegaja erozji, sa bardziej stabilne w
plonach w okresach suchych i maja dtuzszy okres
wegetacyjny!*®l. Wyzsza réznorodnos¢ gatunkowa
wystepujaca w gospodarstwach ekologicznych jak
i wieksza liczebnos¢ populacji niektdrych gatunkow
wplywa pozytywnie na wazne procesy ekologicz-
ne. Badania naukowe wykazaly, Ze rolnictwo eko-
logiczne moze poprawic takie funkgje jak:

Zapylanie?24145.4¢]

Wigksze zadarnienie i réznorodnos¢ towarzysza-
cej flory na ekologicznych poletkach zbozowych
sprzyja owadom odwiedzajacym kwiaty, takim jak
miodne i dzikie pszczoty. Na polach ekologicznych
moze wystepowac trzykrotnie wieksza réznorod-
nos¢ gatunkowa i siedmiokrotnie wigksza liczeb-
nos¢ pszczot w poréwnaniu z ich konwencjonalny-
mi odpowiednikamil*!. Wraz ze wzrostem udziatu
gruntéw ekologicznych w krajobrazie uprawnym,
populacje dzikich pszczol, w tym trzmieli, na ota-
czajacych obszarach wykazujacych wyzsza bior6z-
norodnos¢ rowniez znacznie wzrastajg™*'.

Dzikie pszczoty odgrywaja gléwna role w zapy-
laniu roslin uprawnych i dzikich. Rolnictwo ekolo-
giczne poprawia zapylanie roslin kwitnacych nawet
na terenach pdétnaturalnych ze wzgledu na wigksze
zageszczenie dzikich pszczdét?241. Moze ono row-
niez promowac réznorodnos¢ i liczebnos¢ dzikich
pszczdl nie tylko na poziomie gospodarstwa, ale tak-
ze na poziomie krajobrazu'*". Wiele badan wykazu-
je, ze rolnictwo ekologiczne sprzyja réznorodnosci
gatunkowej, liczebnosci osobnikéw i wskaznikom

Rycina 5: Wptyw rolnictwa ekologicznego
na bioréznorodnosé na gruntach ornych

Liczba gatunkéw na 100m?
Dzikie kwiaty Dzikie pszczoty

Pokrycie procentowe
rodlin dziko rosngcych

5% 15 10
4% 12 8
3% 9 6
2% 6 4
1% 3 2
0 0

System  ¥® % % +® %?% %
gospoda-
rowania: Konwencjonalny Ekologiczny

Pokrycie procentowe flory Bl Liczba gatunkéw dzikich kwiatéw flory
Liczba gatunkéw dzikich pszczét

Ekologiczne gospodarowanie na gruntach ornych sprzyja réznorodnosci dzikich
pszczét dzieki wigkszej zasobnosci w kwiaty i réznorodnosci roslin kwitngeych 149!,

Rycina 6: Wptlyw rolnictwa ekologicznego na zapylanie
roslin uprawnych

Liczba znieksztatconych
owocdéw na roéline

Odsetek w petni
zapylonych truskawek

100% 1.5
80%
60% ]
40%
0.5
20%
0 0

Uprawa konwencjonalna Uprawa ekologiczna

W ekologicznej uprawie truskawek wystepuje mniej wad rozwojowych owocéw

ogétem ze wzgledu na lepszq wydajnosé zapylanial?.

Rolnictwo i réznorodnos¢ biologiczna | 2024 | FiBL 11



Obszary ubogie w sktadniki odzywcze oferujq wigkszq réznorodnosé botaniczng. Populacje samotnych dzikich pszczét réwniez czerpiq
z tego ogromne korzysci.

reprodukgji dzikich pszczét (Rycina 5). Zapylanie
upraw, szczegdlnie wymagajacych takich jak tru-
skawki i arbuzy, moze by¢ cze$ciowo skuteczniej
przeprowadzone w gospodarstwach ekologicznych
przez dzikie pszczoty i w ten sposdb jest ostatecznie
mniej zalezne od kosztownych zapylaczy, takich jak
trzmiele i pszczoty miodnel***?. Wigeksza réznorod-
nos¢ i liczba zapylaczy w gospodarstwach ekolo-
gicznych prowadzi do wyzszego plonu owocow i
nizszych strat z powodu zle uksztattowanych lub
zdeformowanych, a tym samym nienadajacych sie
do sprzedazy jagdd po etapie konwersji trwajacym
tylko od 2 do 4 lat (Rycina 6).

Zwalczanie szkodnikéw

Wieksza réznorodnosé flory i fauny sprzyja réwniez
rozwojowi owadéw pozytecznych, ktére w natu-
ralny sposéb ograniczaja wystepowanie szkodni-
kow!>*!. Rolnictwo ekologiczne w wielu przypad-
kach zwieksza naturalne zwalczanie szkodnikow
w pordéwnaniu z rolnictwem konwencjonalnym!".
Zaobserwowano to w uprawach rolnych®®?, win-
nicach™ i uprawach owocéw??. Na efektywnos¢
znaczaco wplywaja srodki uprawy i cechy krajo-
brazu. Najwyzsza naturalng kontrole szkodnikéw
w jednorocznych uprawach ekologicznych stwier-
dzono w krajobrazach o uporzadkowanej struktu-
rze. Zmniejsza si¢ ona wraz ze wzrostem stopnia
oczyszczenia/homogenizacji krajobrazu rolniczego
i intensywnosci ochrony roslin. Stosowanie insek-
tycyddw znacznie zmniejsza potencjat naturalnej
kontroli szkodnikow!'® 52,
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Ponadto nasiona chwastéw moga by¢ bardziej redu-
kowane na polach ekologicznych przez okreslone
gatunki chrzaszczy niz na polach konwencjonal-
nych[54,55].

Badania z Norwegii pokazuja, ze szkodniki gle-
bowe s3 silniej redukowane w glebach ekologicz-
nych przez bogatsza faune grzybowa niz w glebach
gospodarowanych w sposéb tradycyjnyt¢l.

Rozktad obornika na pastwiskach

Na pastwiskach ekologicznych stwierdzono w
oborniku bogatsza faune!®”, poniewaz toksyczne
dla niej leki weterynaryjne sa mniej stosowane. Na
przyktad chrzaszcze gnojowe odgrywaja istotng
role w rozkltadzie obornika i znaczaco przyczyniaja
sie do szybszego obiegu zawartych w nim skfadni-
kéw odzywcezych.

Efekty wzrostu wydajnosci ekosystemu na
poziomie lokalnym i krajobrazowym
Wiegksza réznorodnosé réznych grup funkcjonalnych
(organizméw pozytecznych, saprofagéw, mykofa-
gow, fitofagéw) stwierdzono réwniez w winnicach
ekologicznych®. Naturalna regulacja niektorych
gatunkow szkodnikéw (zwdjka kwasigroneczka)
moze by¢ wieksza niz w konwencjonalnych win-
nicach, zaré6wno na poziomie lokalnym, jak i kra-
jobrazowym!™l. Ponadto rosnacy odsetek winnic
ekologicznych w krajobrazie charakteryzujacym sie
uprawa winorosli (Bordeaux) promuje wazne grupy
pozytecznych organizmow silniej niz obszary pét-
naturalnel*..



Wyzsza odpornos¢ gospodarowania ekologicznego na
negatywne wptywy srodowiskowe

Réznorodnos¢ gatunkowa i siedliskowa w istotny
sposob przyczynia sie do odpornosci i zdolnosci
adaptacyjnych upraw rolnych na wptywy srodowi-
ska. Bogate strukturalnie i zréznicowane krajobra-
zy sprzyjaja mobilnosci i migracji fauny do nowych
miejsc, a tym samym sprzyjajag waznej wymianie
genetycznej. Owady pozyteczne réwniez korzy-
staja z roznorodnosci strukturalnej, wzmacniajac w
ten sposob stabilno$¢ i odpornosé systemu. Z kolei
mniejsza zaleznos¢ od zewnetrznych srodkow pro-
dukgji, zréwnowazone wykorzystanie zasboéw, zroz-
nicowanie upraw oraz samoorganizacja i innowacje
przyczyniaja sie do stabilizacji systemu gospodaro-
wania i zwiekszenia odpornosci rolnictwa ekolo-
gicznego. W poréwnaniu z rolnictwem konwen-
cjonalnym, uprawy w ekologicznie zarzadzanych
systemach rolniczych zwykle wykazuja wyzsze
plony w bardzo suchych warunkach. Na przyktad
plony kukurydzy w gospodarstwach ekologicznych
byty o 37 %, a soi 0 96 % wyzsze niz w przypadku
rolnictwa konwencjonalnego®®”. Innym przyktadem
sa bogate gatunkowo 1aki, ktére sa bardziej stabilne
w plonach w okresach suszy i maja dtuzszy okres
wegetacyjny!*el

Plony z hektara w rolnictwie ekologicznym sa
$rednio o 20 % nizsze niz w rolnictwie konwencjo-
nalnym/[®®l. Réznica ta jest jednak bardzo zmien-
na w zaleznosci od uprawy i stosowanych metod
uprawy. Uprawa réznych roélin i zoptymalizowany
agroekologicznie ptodozmian w systemach zarza-
dzanych ekologicznie zmniejszajg réznice w plo-
nach do okoto 10 % lub mniej (Rycina 7, powyzej)
60, Dodatkowym czynnikiem, ktéry moze zmniej-

Rycina 7: Jak ksztaltuja sie réznice w plonach gruntéw
ornych uprawianych konwencjonalnie i ekologicznie

%
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Sredni plon w uprawie konwencjonalnej (niebieski) i ekologicznej (zielony) mierzony w
6-letnim ptodozmianie w okresie 13 lat. Wydajno$é relatywna: 100 % = érednia wydaj-
nos$¢ w dtuzszym okresie czasu dla danej uprawy. Plony dla wszystkich upraw sq podsu-
mowane na dany rokl®2l, W tym diugoterminowym badaniu polowym z Holandii, plony
rolnictwa ekologicznego z czasem zbiegaiq sie z plonami rolnictwa konwencjonalnego.

szy¢ rdznice w plonach jest odpornos¢ systemdow
gospodarowanych ekologicznie na przyktad na
susze. Zmniejszenie réznicy miedzy rolnictwem
ekologicznym a konwencjonalnym rolnictwem kon-
wengjonalnym zostanie osiggniete dzieki postepo-
wi technicznemu, zwlaszcza w dziedzinie hodowli
ochrony rodlin i technologii uprawy. Rolnictwo
ekologiczne prowadzi do wigekszej stabilnosci prze-
strzennej wobec biotycznych i abiotycznych proce-
sow glebowych dzigki zwigkszonej réznorodnosci
biologicznej. Stwarza to decydujacy czynnik dla za-
bezpieczenia plonéw w dluzszym okresie czasul®?.

Rolnictwo ekologiczne jako czes¢ rozwigzania problemu

Kryzys réznorodnosci biologicznej i kryzys Kkli-
matyczny sa w duzym stopniu zwigzane z uzyt-
kowaniem gruntéw. W ostatnich dziesiecioleciach
rolnictwo ekologiczne nabylo wiele doswiadczen w
zakresie catosciowego podej$cia do gospodarowa-
nia. Takie podejscie zorientowane agroekologicznie
moze by¢ nastepnie wiaczone do réznych systemow
rolniczych. W celu ztagodzenia obecnych obaw o
srodowisko i wzmocnienia agroekologii, rolnic-
two ekologiczne jest coraz czesciej uwzgledniane
w polityce rolnej. Unijna strategia réoznorodnosci
biologicznej 2030 zaklada, ze do 2030 r. co najmniej

25 % gruntéw rolnych bedzie uprawianych w spo-
sob ekologiczny (KE 2020: Strategia réznorodnosci
biologicznej 2030; Strategia Z gospodarstwa na stot).
Z perspektywy agroekologicznej korzystny bylby
rozwoj catych bioregionéw (np. w krajobrazie orno-
-pastwiskowym), co mialoby pozytywny wplyw na
réznorodno$¢ biologiczng i inne aspekty srodowi-
skowe (np. woda pitna i jej zanieczyszczenie). Tych
pozytywnych efektéw nalezy oczekiwaé w zwiazku
z ogdlnie nizsza intensywnoscig upraw mniejszymi
rozmiarami pol uprawnych bardziej zblizonymi do
naturalnych i bogatym gatunkowo siedliskami.
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Zagrozenia zwigzane z intensyfikacja w

rolnictwie ekologicznym

Rowniez w gospodarstwach ekologicznych ist-
nieje konflikt miedzy uzytkowaniem rolniczym a
ochrona siedlisk przyrodniczych. Rosnaca presja
ekonomiczna i wysoki popyt na produkty ekolo-
giczne moga sktania¢ rolnikéw ekologicznych do
intensyfikacji i specjalizacji produkgji.

Uprawa zoptymalizowana wytacznie pod ka-
tem wydajnosci plonéw prowadzi jednak do wigk-
szego stosowania nawozdow organicznych i pesty-
cyddéw biologicznych, uproszczonego ptodozmianu,
zwigkszenia wielko$ci pdl, zmniejszenia obszarow
bioréznorodnosci oraz intensywnej uprawy gleby i
odchwaszczania.

Wieksza bioréznorodnosé dzieki dziataniu

systeméw agroekologicznych

W rolnictwie ekologicznym wdrazane sq s$rodki w

uprawach i ksztattowaniu krajobrazu, ktére majq po-

zytywny wptyw na réznorodnosé biologiczng. Poni-
zej ujeto w punktach typowe dziatania dla rolnictwa
ekologicznego wspierajqce bioréznorodnosé:

* Rezygnacja z herbicydéw

e Unikanie syntetycznych pestycyddw chemicznych

* Dziatania wspierajgce pozyteczne owady
(funkcjonalna réznorodno$é biologiczna, pre-
wencyjna ochrona roélin)

» Ograniczenie nawozenia (zwtaszcza azoto-
wego) i rezygnacja z mineralnych nawozéw
azotowych

* Zréznicowany ptodozmian z duzym udziatem
koniczyny i trawy, oraz wigczenie miedzyplondw

* Ochronna pielegnacja gleby (promowanie i
zachowanie préchnicy)

* Ograniczone obsada zwierzqt i zakup paszy

* Znaczqcy udziat obszaréw zblizonych do
naturalnych

* Réznorodno$é gruntéw uprawnych
(gospodarstwa mieszane)

* Zréznicowana struktura gospodarstw i niska
specjalizacja upraw

Czynniki te nie tylko sprzyjajg bioréznorodnosci,

ale takze wzmacniajg naturalne cykle, atym samym

zwigkszajq zréwnowazony rozwdj gospodarstw
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Zoptymalizowane agroekologicznie i zréznicowane
rolnictwo ekologiczne ma wysoki wpltyw na bio-
roznorodno$¢ i umozliwia wspoétdziatanie miedzy
natura a produkgja.

Wazna role odgrywa tu specjalistyczne i kom-
pleksowe doradztwo rolnicze. Zwigksza ono udziat
i promuje jako$¢ obszaréw bioréznorodnosci oraz
poprawia transfer wiedzy na temat produkgji agro-
ekologicznej*d. Efektywnos¢ ekologiczna i ekono-
miczna moze ulec dalszej poprawie dzigki specja-
listycznemu doradztwu w zakresie agroekologii i
ochrony przyrody, a takze dalszemu rozwojowi
wytycznych dotyczacych upraw zwiazanych z bio-
roznorodnoscia i ksztattowaniem krajobrazu.

ekologicznych. Ostatecznie, efekty rolnictwa ekolo-
gicznego sq ostatecznie w duzym stopniu zalezne
od rodzaju gospodarstwa i krajobrazul®l. W zalez-
nosci od zapotrzebowania i mobilnosci grup orga-
nizmdw sq one rézne i zmieniajq sie w zaleznosci
od cech krajobrazu i intensywnosci upraw.

Podwyzszenie efektywnosci funkcjono-
wania ekosystemow i ochrona zasobéw
naturalnych

W celu utrzymania waznych funkcji ekosysteméw i
ograniczenia utraty réznorodnosci biologicznej po-
trzebna jest bardziej oszczedna w $rodkach uprawa
(ograniczenie stosowania pestycydéw i nawozdéw),
oraz znacznie wigkszy udziat w krajobrazie obsza-
réw o duzej réznorodnosci biologicznej i obszaréw
gospodarowanych ekologiczniel”®".  Rolnictwo
ekologiczne wykorzystuje wspétdziatanie istniejg-
cych ekosysteméw i ma uzupetniajgcy wplyw na
réznorodnosé biologiczng w kontekscie programéw
rolno-$rodowiskowych. Zasadnicze znaczenie dla
skutecznego wdrazania dziatad na rzecz réznorod-
nosci biologicznej w gospodarstwach rolnych i w
catym krajobrazie rolniczym majq, oprécz specjo-
listycznego doradztwa dla catego gospodarstwa,
sprawiedliwe wynagrodzenie za ustugi ekologicz-
ne, oraz skuteczne systemy zachet ekonomicznych
dla ukierunkowanego wspierania (funkcjonalnej)
réznorodnosci biologicznej.
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